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1. fejezet

Bevezetés

Az informatikai projekteknek a munkafolyamatok kovetése, a kiilonbo6zé alla-
potok megtekintésének és visszadllitdsanak lehetésége kulcsfontossagi részét képezi
az agilis projektmenedzsment, valamint a kooperativ és elosztott munkavégzés eld-
segitése érdekében. Napjainkban a széveges alapi munkak — példaul szoftverkod,
szoveges dokumentumok, tablazatok — esetében mar szamtalan eszkoz 4ll rendelke-
zésiinkre ezen funkcionalitas eléréséhez. Attol fiiggden, hogy milyen modon taroljak
a kezelt alloméanyokat, a verzidkezels rendszereket két részre oszthatjuk. A centrali-
zalt verzidkezelGk egy kozponti tarhelyen taroljak a fajlokat, és minden felhasznalo
ezt a kozponti verziot modosithatja, ilyen elven miikodik példaul az SVN [svn]. Az
elosztott reviziokezelGk esetében minden felhasznald rendelkezik a kovetett projekt
teljes masolataval, és szerkesztéskor ez modosul, kiilonvalasztva a verzidkezelési és a
héalozati miveleteket. Ilyen rendszerre a legismertebb példa a Git |git|. Az emlitett
verziokezel6k kozos tulajdonsaga, hogy mind dgynevezett allapot alapi revizidkeze-
lést valositanak meg, azaz minden egyes modositaskor az alloméanyok nyers valtoza-
sait, sorok torlését, hozzaadasat taroljak, és ezek alapjan &llitanak el6 Gjabb vagy
régebbi revizidkat.

Az allapot alapu verzidkezelés egyik hidnyossaga, hogy az adatokat binarisan ta-
rol6 folyamatok esetében — példéaul jellemzen grafikus allomanyok tarolasa esetén
—, nagy tarigényt és joval kevésbé hatékony. Ezen kiviil probléméat jelent az is, hogy
az allapot alapi verzidkezelés esetén a modositasok szemantikai informéciéja elvész,
nem kovethetd, hogy pontosan milyen transzforméciok keriiltek végrehajtasra, fiig-

getleniil az adatformatumtol. Az ilyen téradatok esetében a miivelet alapu revizio-



1. Bevezetés

kezelés sokkal célravezetGbb, mivel ebben az esetben a valtozasok (vagy mas szoval
deltik) az adott objektumokon végzett miiveletek, melyek ujboli végrehajtasaval
megkaphatjuk a frissitett valtozatat a modositott adatnak, az invertilt midveletek
alkalmazésaval pedig korabbi allapotokat érhetiink el. A téradatok hatékony verzio-
kezelésére valo igényre valaszként sziiletett az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen
fejlesztett AEGIS geoinformatikai programcsomag |1, 2| reviziokezels modulja [3,
4], ami interfészt biztosit az Gsszes sziikséges folyamathoz, viszont ezen szoftvernek
még nem sziiletett valés, ipari kornyezetben is felhasznalhaté implementacioja.

Szakdolgozatom motivacidja az el6bbi hidny megsziintetése, a széleskortien elter-
jedt és hasznalt nyilt forraskoda QGIS térinformatikai programhoz [5] irt verzioke-
zel§ beépiild modul megvalositasaval, mely a @-Aegis nevet kapta.

A modul feladata a QGIS alapvets geometriai miiveleteinek naplézasa, tetszéle-

ges verzidallapotok betdltése az AEGIS konyvtar funkcidinak felhasznalaséval



2. fejezet

Felhasznal6: dokumentacio

Verziokezelés alatt azon tevékenységet értjiik, amely soran egy valtozo allapo-
ta folyamat véltozésait taroljuk és kezeljiik. Egy verziokezelt projekt esetén nem
csak visszadllithatéak korabbi allapotok és elGallithatoak tjabbak, hanem kévethe-
t6 az alloményok alakulasa is, valamint leegyszertisodik a munkamegosztassal jaré

problémak mennyisége is.

2.1. A téradatok verzidkezelésének problémaja

Téradatokkal — vagy barmilyen kép alapi adatokkal — egyre tobb szakteriilet
dolgozik, és altalanosan ezek a folyamatok kifejezetten magas szamu felhasznalok
altal végzett modositassal jarnak. Az informaciok tarolasa vagy binérisan, vagy va-
lamilyen Osszetett geodéziai adatbazis allomannyal torténik, ezek verziokdvetésére
pedig nem sziiletett még altalanosan alkalmazhatdé megoldas. A QGIS egy széles
korben elterjedt, f6leg térképészeti adatok létrehozasat, modositasat és tarolasat ta-
mogato szoftver, ami még nem rendelkezik verzidkezelést megvalositod kiegészitéssel,

a ()-Aegis modul ezen hiany betoltésére sziiletett.

2.2. A modul mitiikodése

A Q-Aegis plugin az AEGIS nevii téradatkezel6 keretrendszer felhasznalasaval
biztositja a QQGIS-ben létrehozott projektek miiveletalapi verzidkezelését. A ver-

ziokezel§ és a szerkesztGprogram kozti technikai kiillonbségeket a nyilt forraskoda



2. Felhasznal6i dokumentécié

Python.NET [6] modul hasznalataval hidalja 4t. A program koveti a rétegek és a
rajtuk 16v6 objektumok (featuredk) valtozasait, a geometridk alakulasat reverzibilis
transzforméaciokka alakitja és ezeket tarolja. A korabbi vagy ujabb verzidk betdl-
tésekor igy nem sziikséges forrasfajlokat cserélni, a rétegek 1j allapotait beallitani,
mindez automatikusan megtorténik. Ezen kiviil a megvalositdsa miatt a ()-Aegis
plugin lehet&vé teszi, hogy a QGIS-ben végzett munka sordn csupan az eredetileg

nem mentheté memoriaban tarolt rétegekkel dolgozzon a felhasznélo.

2.3. A beépiil6 modul telepitése

2.3.1. Rendszerkovetelmények

Mivel a program egy beépiilé modul (plugin) a QGIS térinformatikai prog-
ramhoz, ezért hasznalatdhoz sziikséges legalabb a szoftver jelenléte. A modul a
QGIS 3.x-es verzidit tamogatja, a tesztelés 3.6-os verzioval tortént. Az AEGIS cso-
mag hasznélata miatt, amennyiben nincs még jelen a rendszerben, telepiteni kell a
Microsoft . NET keretrendszer 4.0-s, vagy annal frissebb verzidjat. Az el6bbi depen-
dencia miatt a program Linux és MacOS operacios rendszerek alatt a Mono platform

telepitése is sziikséges.

2.3.2. Telepités

A beépiils telepitése kifejezetten egyszert, csak ki kell csomagolni a mellékelt
tomoritett allomany tartalmat a helyi QGIS verzié6 python/plugins konyvtara-
ba, amely telepitési konyvtar a apps/qgis/python/plugins utvonalan érhetd el.
Ezutan a QGIS-t elinditva a Plugins / Manage and install plugins meniiponton
keresztiil megnyitott plugin kezel6ben be kell kapcsolni a Q-Aegis plugint, hogy a
2.1. abran lathato allapotot kapjuk.
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(2 Plugins | Installed (12) b
. Al Q search...
- Coordinate Capture This is a core plugin, so you can't uninstall it
Installed & DB Manager
& eVis Q_ H P
Mot installed ¢ Geometry Checker Aeg IS
I Georeferencer GDAL

o

VCS plugin, using the AEGIS framework

Install from ZIP 3 GPS Tools

'ﬁ Settings

V@ MetaSearch Catalog Client The plugin implements the versioning of the aegis

iy OfflineEditing framework. Thesis work on the Eétvis Lérand University
v/ Plugin Builder 3

 |4% Processing

Category Plugins

i C-Acgis
‘@ Topology Checker Tags python
More info homepage bug tracker code
repository

Author Dorogi Benjamin

Installed version 0.1

Upgrade All Uninstall Plugin Reinztall Plugin

Close Help

2.1. abra. Az aktivalas utani allapot

Ezutan a verzidkezel6 modul hasznélatra kész.

2.4. A verzidkezel6 hasznalata

2.4.1. A kezelofeliilet

A beépiil6 modul a QGIS-en beliil létrehozott projektekkel van Osszekotve, igy
amig nem nyitunk meg egy projektet, nem érjiik el az Gj funkcidkat. Projekt 1ét-
rehozasa vagy megnyitasa utdn a modul kezel6feliillete a QGIS beépiil6 modulok
eszkoztaran talalhato ikonra (2.2. abra) kattintva nyithaté meg, és a 2.3. abran

lathaté modon néz ki alapértelmezett allapotban.
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ey
Version Control
2.2. 4bra. Az eszkdztaron talalhatd ikon
() O-Aegis X

Commit Cancel

2.3. abra. A kezeldfeliilet alapéllapota

Az ablak a Cancel bezaras gombbal zarhat6 be, a tobbi gomb funkcidjara, va-

lamint a feliilet esetleges valtozasaira a haszndlatot magyarazo részekben tériink

ki.

2.4.2. Uj kovetett projekt létrehozasa

Uj projekt létrehozasa esetén, — a QGIS eredeti miikodésétsl eltéren — a modul
felajanlja a projekt mentését. Amennyiben mentésre keriil az Gj projekt, a verzio-
kezel§ funkcidk elérhetévé valnak. Mivel a modul megfelel§ miikodéséhez sziikséges
a projektfajl jelenléte, ezért a mentés hidnyaban nem jon létre verziézott projekt,
amire figyelmeztet is a program. Ha mar meglévé projektet szeretnénk verziokezelés
ald vonni, akkor a projektfdjl megnyitasa utan a kezeléfeliileten taladlhatdo Commit
bekiildés gombra kattintva a projekt teljes allapota bekeriil a rendszerbe és a tovabbi

modositasok mar kovethetek lesznek.
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2.4.3. Mo6dositasok mentése a verzidkezelGbe

Miutan modositasokat végeztiink a projekten, a Commit gomb tjbo6li megnyomé-
saval az 0j allapot bekeriil a revizidkezel§ rendszerbe. A QGIS szerkesztési funkcioi
azok széles terjedelme miatt (egyeldre) nem teljes kortien tAmogatottak @-Aegisben,

hanem a kovetkezé alapveté modositasok kezeltek:

e Uj réteg hozzaadasa

Létezd réteg eltavolitasa

Geometria hozzdadasa réteghez

Geometria eltavolitasa rétegrél

Geometria modositisa:

— Tetsz6leges geometria részének vagy egészének eltolasa

— Vonallanc tipusi geometridkba 10 pont felvétele, pontok eltavolitasa vo-

nallancokbol
— Poligon tipusi geometridkhoz "lyukak" hozzdadasa vagy eltavolitasa

— Multigeometridkhoz részek hozzaadasa vagy eltavolitasa

2.4.4. Tetszlleges verzio betoltése

Amennyiben mér van a projekthez mentett verzio, a kezelGfeliilet némileg meg-
véaltozik, attol fliiggben hogy mennyi elérhets verzié van jelen, megjelenik egy legor-
diils lista, vagy egy léptethetd numerikus beviteli mezg (1d. 2.4. és 2.5. abra) . Egy
tetszéleges szamu verziot kivalasztva, majd a Load Version gombra kattintva a pro-
jektbe betoltédik a kivalasztott verzi6. Amennyiben a betoltés el6tt a projektben
vannak olyan moédositasok, amelyek még nem keriiltek be a rendszerbe, a program
egy felugré ablakkal figyelmezteti a felhasznalot, és felajanlja neki a lehet&séget,
hogy commitolja a mdédositasait, mielGtt betoltené az Gj verziot.

Ha korabbi allapot van betoltve, és modositasokat végziink rajta, akkor ha men-
teni probéalunk, a rendszer hibaiizenettel jelzi, hogy el6bb a legfrissebb verziora kell

allni és utédna lehet modositani.
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@ (-Aegis ot
Load version 1 |
3
4

2.4. dbra. A verzidvalaszto lista

@ Q-Aegis *

Load version 1

Commit Cancel

2.5. abra. A verzidvalasztd beviteli mezd

Megjegyzés. A QGIS t6bb opcicval is rendelkezik arra, hogy milyen mddon tdroljuk
a rétegeinket. A Q-Aegis csak a vektoros rétegtipusokon végzett miveleteket tamo-
gatja. Szerkesztés kozben nem szdmit, hogy memdridban tdrolt ideiglenes réteggel,
vagy adatbdzis fajlban tdrolt réteggel dolgozunk, viszont verzio betéltésekor az dsszes
réteg torlddik, és a betiltendd verzionak megfeleld rétegek jonnek létre, amik mind

memoridban tdroltak.

2.4.5. Aktualis verzi6é szama

Mivel ha nem a legutobbi verzion allunk, nem engedélyezett a médositasok men-
tése, ezért sziikséges, hogy tudjuk koévetni épp melyik verzion allunk. Ezt teszi le-
het6vé a QGIS ablak bal als6 sarkaban talalhatd verzidszam cimke, ami az aldbbi

modon néz ki.

10
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|-+

0O

Current Version: 4

J
m
(]
o
1

u
m

2.6. abra. A verzidszamot jelzé panel

2.4.6. Verzidkezelt projekt betoltése

A ()-Aegis jelenleg még nem ad lehetséget arra, hogy létezé tarolobol hozzunk

létre egy 1j QGIS projektet, de az aldbbi lépésekkel ez megvalosithato:
1. Hozzunk létre egy 1j projektet, mentsiik el, igy létrehozva egy 1j, iires tarolot

2. Masoljuk le a projekt fajlt tartalmazé koényvtarban  talalhato,

projektnév_qaegis_repository mappat

3. Szurjuk be a lemésolt mappét az 0j projektfajl mellé, és moédositsuk a nevét

az 1j projektnek megfelelére

4. Az 4j projektet megnyitva rendelkezésre all a projekt masolata

2.5. A modul eltavolitasa

A ()-Aegis modul kikapcsolhatdé a QGIS beépiil6 modulokat kezels feliiletén,
ugyanugy ahogy hozzdadasra keriilt. A teljes eltavolitashoz tordljiikk ki a qaegis

mappat a plugins konyvtarbol.

11



3. fejezet

Fejleszt61 dokumentacio

3.1. A feladat specifikalasa

A beépiil6 modul célja a téradatok verzidkezelésének megvalositasa a QQGIS-en
beliil az AEGIS keretrendszer segitségével. Ez szétvalaszthato egy back-end részre,
ami a verziokezelésért valamint az adatok és transzformaciok tarolasaért felel, és egy
front-end részre, ami egyrészt grafikus felhasznaloi feliiletet biztosit, valamint felel

az adatreprezentacios és architekturalis kiilonbségek athidalasaért.

QGIS AEGIS %
- % WorkingCopy RevisionControl

R it
% WorkingCopyWrapper epository

QGIS Python API| [ Python Net CLR module

QAEGIS

% QAEGIS class 4—»% QGI8WorkingCopy

[rExlraData(QWCDat?]l

- U

3.1. abra. A program komponensdiagramja

12



3. Fejlesztdi dokumentacio

3.1.1. A geometriaadatok kezelése

A geometriak tarolasa, betdltése, valamint eltavolitasuk kezelése mind az AEGIS
létezd funkcioi voltak a projekt kezdeténél, igy a tényleges feladat, a transzforma-
ciok definialasa, és létrehozasa. Az 4talakitasok tervezése kozben az a f6 szempont,
hogy a lehetd legaltalanosabbak legyenek, és minden lehetséges modositéas leirhato
legyen véges alkalmazasukkal. Ezt a torekvést segiti az, hogy az AEGIS geometria-
tipusai megfelelnek a Simple Feature Access (roviden SFA) standardnak [7]. Az SFA
modell rendelkezik egy geometria Gsosztallyal, igy egy teljes leszarmazéasi hierarchia
adott, minden geometridnak van kozos 6s tipusa. Ezéltal a geometriak a kovetke-
z6 hierarchiaval rendelkeznek: a pontok kiil6nallo tipust képeznek, a vonallancok
koordinaték sorozatai, amik hasonléan viselkednek a pontokhoz, a sokszégek pedig
gyirikkel vannak leirva, amik a vonalak specialis valtozatai, igy az "alacsonyabb
szint" geometriak transzformécioi felhasznalhatoak a bonyolultabb térobjektumok

adtalakitasainak leirasahoz is.

Megjegyzés. A Simple Feature Access geometridk taroldsdra és elérésére kialakitott
két részbdl dllo szabudny. Az elsé rész (SFA-CA azaz Common Architecture) egy
modellt definidl a két dimenzios geometridknak pontok kézti linedris interpoldcioval.
Ez a rész definidlja WKT és WKB szabvdnyos reprezentdcickat is. A mdsodik rész
a szabvdny SQL alapi implementdcidjdt irja le. Az SFA standard az OGC (Open
Geospatial Consortium) és az ISO (International Organization for Standardization)

szervezetek dltal elfogadott.

13
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1Geometry
IEquatable<IGeometry>

[ 1Geometry v | IMetadataProvider [ IReferenceSystem ¥ |
Interface ."G ; V.‘ F# ReferenceSystem Interface
-+ IEquatable <KGzometr.. — 1a
-+ IMetadataProvider Abstract Class -
@ ) (=]
| Point v | | cume ¥ 1 | Surface ¥ ! [ Geometrylist<T> ¥ |
Class Abstract Class Abstract Class Generic Class
-+ Geomety -+ Geomety —+ Geometry =+ Geometry
=] i j =] i la J
_J ¥ . y J . . % ’
Coordinate ¥ | LineString v| | Polygon ¥ | | MuhiPoint ¥ | MultiLineString ¥ |
Struct Class Class Class Class
Lw =+ Curve =+ Surface =+ Geometrylist< Poin> =+ Geometrylist< LineSiri...
=] ] a2 ] ] 1o )
4 == S g ’
# Coordinates T F Shell ?—
| Line ¥ | LinearRing ¥ | [ Rectangle ¥ | [ Triangle ¥ | | MultiPolygon v |
Class Class Class Class Class -
= LineString = LineString = Palygon =+ Polygon —+ Geometrylist<Folgo...
=] ) = ) = ) = ) = )

3.2. abra. A Simple Feature Access objektum-relacios modellje az AEGIS-ben

Az alakzatok lehetséges valtozasainak megfelel rekrealasdhoz a kovetkezd

transzforméaciokat sziikséges definialni:

e Pont eltolasa

Vonal részleges vagy teljes eltolasa

Pont felvétele a vonalba

Pont eltavolitdsa a vonalbdl

Sokszog héjanak modositasa

Sokszogben 16vE lyuk modositasa

Lyuk felvétele sokszogbe

Lyuk eltavolitasa sokszoghdl

Ezeken kiviil az Osszes tobbi alakzatot egybefogd, tgynevezett multigeometriak val-

tozasainak leirasahoz sziikségesek a kovetkez6 miiveletek:

e Multigeometria egy vagy tobb részének médositidsa a megfelels egyedi geomet-

ria transzforméaciokkal

e Geometria hozzdadasa multigeometridhoz

14
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e Geometria eltédvolitasa multigeometriabol

Ezen transzforméaciok segitségével barmilyen alapveté geometriavaltozast le lehet
irni.

A transzforméciok generédlasa komplex feladat, melynek soran elemezniink kell a
kiindulasi geometriat, és a végeredményt, ez alapjan pedig létrehozni azt a transzfor-
méacidgylijteményt amit végrehajtva az eredetin, megkapjuk az tjat. VonallAncokra

és poligonokra a kdvetkezd algoritmussal adhato meg:

1. Tekintsiik az eredeti és a modosult geometria komponenseinek szamat (Id.

3.12. szakasz)

2. A két geometria megegyezd hosszi részein — ami megegyezik a komponenssza-
muk minimumaval — hozzuk 1étre azokat a transzforméciokat, amik az eredeti

részeit az 1j részeknek megfelelG részekre alakitjak

3. Amennyiben az 4j geometria hosszabb, a régiben még nem létezs részeket

adjuk hozza

4. Amennyiben a régi geometria hosszabb, az Gjban mar nem létezs részeket
toroljiik ki
Mivel pont geometridknal csak az eltolas miivelete 1étezik, nem sziikséges részekre
bontani a transzformaciogeneralast, a koordinatak kiilonbségeibdl kiszamolhato az
Osszes sziikséges paraméter.

Ezen részek implementalasaval a geometridk alakulasanak kdvetése megvaldsit-

hato.

3.1.2. A QGIS reprezentaci6 kezelése

A 16 kiilonbség az AEGIS és a QGIS geometridkat kezel§ része kozott az, hogy
az elébbi csak a téradatot kezeli, az utobbi viszont ezeket még rétegekre osztva
jeleniti meg. Ezzel 6nmagaban nem lenne probléma, viszont a QQGIS nem rendel
egyedi azonositot a geometridkhoz, igy el6fordulhat, hogy két kiilonb6z6 rétegen
azonos geometria szerepel, és modositasukkor nem tudjuk megallapitani, hogy az
AFEGIS-ben tarolt adatok koziil melyik modosult. Ez alapjan a beépiil6 modulon

beliil megvalésitand6 plusz funkciok a kovetkezGek:
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A QGIS objektumok (feature-6k) és az AEGIS geometridk kapcsolatanak nyil-

vantartasa

A QGIS miiveleteinek megfeleltetése az A EGIS miiveleteknek

Az AEGIS-ben tarolt allapotok megjelenitése

A verziokezelés 1épéseihez grafikus kezelGfeliilet biztositasa

3.2. Geometriai adatok valtozasanak kezelése

3.2.1. Az AEGIS WorkingCopy

Az AEGIS verzidkezel6 moduljanak kiils§ interfésze az tgynevezett Working

Copy, avagy munkapéldany. Ezen keresziilt a kovetkezd funkciok érhetdek el:

1. Teljes revizidkezels, és hozza tartozd tarolo létrehozasa vagy betoltése, attol

fliggden, hogy van-e mar jelen egy
2. Geometridk hozzaadéasa az aktuilis verzidhoz
3. Geometridk eltavolitasa az aktudlis verziobol

4. Geometria modositasa az aktudlis verzioban, az IGeometryTransformation

interfészt megvalosité transzformaciopéldannyal
5. Aktudlis verzio mentése a verzidkezelGbe

6. Tetszbleges verzio betoltése és megjelenitése

A WorkingCopy két hiadnyossaggal rendelkezik a beépiil6 modulban valé haszna-
lathoz. Transzforméaciok elGallitasat nem tamogatja, valamint az aktualis allapotat
kifelé csak geometriak halmazaként biztositja, ami a QGIS réteges megjelenitésében

problémékat okozhat.

3.2.2. Az AEGIS WorkingCopyWrapper

A munkapéldany emlitett hidnyossdgainak potlasara  jott  létre  a
WorkingCopyWrapper osztaly, amely a WorkingCopy-hoz képest az alabbi tobblet-
funkciokkal bir:
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1. Eredeti és moédosult geometria alapjan transzforméaciok generalasa, majd ezzel

a WorkingCopy modosito fiiggvényének hasznalata
2. Egy egyedi azonositokkal ellatott geometrialista biztositasa a lokalis allapotrol

A sziikséges transzformaciokat és generalasukat az AEGIS Processing konyvtaraban

kellett implementalni.

3.2.3. A transzformaciok

A geometridk atalakité miveletek kialakitasa az alabbi elven alapul:
e A pontok transzformaciéja leirhato egy egyszerd vektor hozzaadassal
e Az Gsszes tObbi geometria kisebb részekbdl all (1d. 3.12. szakasz)

e Egy geometria modositasa leirhato a részeire vonatkozo kisebb transzforméci-

okkal

Ez alapjan harom tipust transzformécio alakult ki: 7) a rész modositasa, ami a modo-
sitand6 részek indexeit és a részeken elvégzendd résztranszformécioit tartalmazza;
i1) a rész hozzdadésa amely az 0j rész geometriajat és a besziras indexét tartal-
mazza; ii1) valamint a rész eltavolitasa, amely az eltavolitando rész indexét tarolja,
valamint az eltavolitott rész geometriajat, erre az invertalhatosag megvalositdsdhoz

van sziikség.

3.2.4. Az IGeometryTransformation interfész

Ahogy kordbban is emlitésre keriilt, az AFGIS a transzforméciokat az

IGeometryTransformation implementaciojaként varja.
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» |

IGeometryTransformation< SourceType, ResultType =

Generic Interface

4 Properties
™ Descriptor
A  Porameters

4 pethods

3.3. abra. A geometriatranszformécios interfész osztalydiagramja

Ezen interfész legfontosabb metédusai:

1. Execute(IGeometry geometry): a transzformaci6 végrehajtasa az IGeometry
interfésznek megfelels téradaton, a modositott alakzat visszaadésa. A forras-

geometrianak meg kell egyeznie a transzformacié bemeneti tipusaval.

2. Invert(): A transzformacié inverzének elGallitasa, mellyel helyreallithato az
eredeti geometria. Hozzdadas tipust midvelet inverze ugyanazon az indexen
torténd eltavolitas és forditva, részmodositas esetén a résztranszforméaciok in-

verzeinek végrehajtasa ugyanazokon a részeken.

Az 6sszes modositést leird osztaly rendelkezik ezen metodusok egyedi implementa-

cioival, melyek megfelelnek a sajat geometriatipusaiknak.

3.2.5. A transzformaciék generilasa

Az eredeti és modositott geometridkbol transzforméaciok generalasat az AEGIS
Processing modulban taldlhaté TransformationFactory statikus osztalyok végzik.
A transzforméciok létrehozésa a specifikacioban leirt algoritmus alapjan miikodik,

ez az alabbi pseudokoéddal szemléltethets:
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Algorithm 1 The general transformation list generating algorithm

Funct CreateTransformation(old _geometry, new geometry)

10:

11:

12:

13:

14:

15:

: Set number of parts in old geometry C,4 := old_geometry.Count and the num-

ber of parts in new geometry C,., := new_geometry.Count

: Set result transformation list Ly esur := {}

: for i =0,...,min(Cyqg, Cpew) do

Generate  partial_transformation from  old_geometryl[i] and
new_geometry[i]

Store partial_transformation in L,.sus

. end for

: for i = Colda e ,Cnew do

Generate part_addition_transformation from new_geometry[i]
Store part_addition_transformation in L csu

end for

for i =Chew, .- -, Cotq do
Generate part_removal_transformation from old_geometry[il]
Store part_removal_transformation in L,egyu;

end for

return L, ..

Mint lathato, a generdlo fiiggvény elGszor létrehoz annyi résztranszforméaciot,

amekkora részen még egyezik a két geometria hossza, majd a még nem, vagy mar nem

jelen 1év6 részgeometriak létrehozasanak illetve eltavolitasdnak mitiveleteit allitja el6.

Az Osszes transzformaciogenerator hasonlé modon mikodik.

3.3. C+# folyamatok hasznalata Python kédban

Ahogy a specifikicio elején emlitésre keriilt, a szoftver amihez a verzidkezels

beépiils modul és a verzidkezelést biztositd konyvtar két teljesen kiilénbo6z6 techno-

logiat haszndl. Mivel a Python programozasi nyelv széleskortien elterjedt kiillonbo6z6

extra funkciok hozzadadasara mas kérnyezetekhez, ezért tobb opcid volt az eltérd meg-

oldasok Osszekotésére. Az egyik az IronPython nevii kiegészité modul a Pythonhoz,
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viszon ez csak a nyelv 2.7-es verzidjat tdmogatja, aminek hamarosan megsziinik a
tamogatottsaga, igy més utat kellett keresni. Az el6bbihez hasonléan nyilt forrasko-
dia Python.NET modul azonos funkcionalitissal rendelkezik, és a legtijabb verziok-
kal is kompatibilis, igy kézenfekvé megoldasnak bizonyult. A Python.NET projekt
integralasa a ()GIS pluginba egyediil azért okozott nehézséget, mivel a nyelvi Ossze-
kottetést biztositod szoftver forditdsdhoz szamos dependencidnak jelen kell lennie a
rendszerben, igy végiil mar forditott binaris formajaban keriilt a beépiil6 modulba.
Ez sajnos kizarja annak lehetGségét, hogy a konyvtar esetleges frissiilésével a plugin
is dinamikusan megkapja a legijabb allomanyokat, viszont a program telepitését

meglehetdsen megkdnnyiti.

3.3.1. A Python.NET hasznalata

A Python.NET az ugynevezett Common Language Runtime (CLR) modult biz-
tositja a Python programozasi nyelvhez. Amennyiben a forditott forrasok a Python
belst elérési utvonalain szerepelnek, importalhaté a CLR modul. Ezutén a szintén
classpathhoz adott dinamikusan linkelhetd szoftverkonyvtarba (DLL) forditott C#
konyvtarakat is hozzdadhatjuk a Python kodhoz. A tényleges implementacidoban a
bedgyazas az alabbi modon néz ki :
pluginpath = "{}/../python/plugins/qaegis".format (QgsApplication.

pluginPath())

sys.path.insert (0,pluginpath+"/pythonnet")

sys.path.insert (0,pluginpath+"/aegis")

import clr

clr.AddReference (’AEGIS.Core?)
clr.AddReference (?AEGIS.I0’)
clr.AddReference (?AEGIS.Versioning’)
clr.AddReference (?AEGIS.Processing’)

3.1. forraskdéd. A CLR modul bekotése, és a DLL fajlok importaldsa a Q-Aegis
kédjaban

Az importalas utan pedig példaul ilyen modon hozhatunk létre egy String kulcsokkal

egész szamokat térolo C# szotarat:
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i|dictionary = Dictionary[String,int]()

3.2. forraskod. C# objektum hasznalata Python kédban

3.4. Adatatvitel Python és C+# kozt

A geometridak ugyan az AFGIS és a QGIS rendszerekben is szabvanyosan vannak
kezelve, viszont a megvalositasaik kiilonboz6ek. Az ebbdl ad6do problémak elkeriilé-
se érdekében a geometridk a legtobb helyen a WKT reprezenticidjukban, szévegesen
keriilnek &tadasra. Ezen kiviil az AEGIS-ben a geometridkhoz rendelt egyedi azo-
nosit6 is hasznalva van néhany helyen az objektumok kivalasztasara. Erre azért van
sziikség, mert az AEGIS a geometridk kozti ellen6rzésekor sokkal pontosabb ada-
tokkal dolgozik mint a QGIS és ezek az eltérések sokszor nem vart viselkedéseket
eredményeztek, példaul geometridk modositasakor a verzidkezeld modul ellenérzi,
hogy van-e a moédositott geometriaval egyezd a taroloban, és ha nem taldl ilyet,
akkor szimplan felveszi Gjként, ami a pontatlansdgok miatt lehetetlenné tette a mo-
dositasok hatékony kovetését, ezért modositaskor az eredeti allapotot kozvetleniil
kules alapjan szedi ki a rendszer a tarolobol, ahelyett hogy a QQGIS reprezentacioval

egyez geometriat keresne.

3.5. A QgisWorkingCopy

3.5.1. A hianyz6 informacidk biztositasa

Az AEGIS-ben létrehozott kibGvitett munkapéldany 6nmagaban még nem elég
ahhoz hogy a QGIS projektek verzidokezelésére alkalmas legyen, mivel nem képes
a rétegek adatainak és valtozasainak kovetésére, valamint nincsen megoldasa arra
se, hogy a kiilonbo6z6 feature-0khoz rendelje a benne tarolt geometridkat. Ezeket a
funkciokat a QgisWorkingCopy Python osztaly biztositja az tigynevezett QWCData
alloméany segitségével. Ebben egy extraData névre keresztelt objektum talalhato
amely az alabbi formatumot koveti: Az egész objektum egy Python szétér, amely-
ben a kulcsok a verzidszdmok, a hozzajuk tartozo objektumok pedig a projekt adott

verzidhoz tartozo allapotat irjak le. Ebben az allapotleiréban a keyDict a feature-6k
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Qgis azonositojahoz (1d. 3.12. szakasz) rendelve térolja az A EGIS-ben tarolt geomet-
ridk kulcsait, a layers pedig a rétegek betdltéséhez sziikséges adatokat tartalmazza:

az azonositot, a geometriatipust és a referenciarendszert.

3.5.2. A QGIS munkapéldany funkci6i
Extra adatok nyilvantartasa

a QgisWorkingCopy tiikrozi az AEGILS munkapéldany wrapper funkcionalité-
sat, kiegészitve azokat az extra adatok karbantartasaval. Példanyositasakor ellenérzi,
hogy létezik-e a verziokezel6 alloméanyainak taroldsara mappa, ha nem létrehozza,
majd példanyositja a wrappert, szimpla fajl alapa taroloval és kétiranya deltakat
hasznalo revizié kontrollerrel. Ezek utan betolti az azonos mappéaban tarolt QWCData
fajlbol a sziikséges tovabbi adatokat. A geometridk hozzaadasa, modositasa és torlése
egyszertien a WorkingCopyWrapper azonos metodusait hivja meg, azonban a commit
fliggvény hivasakor el kell tarolnia az extra adatokat. Ezen informéciok a Q-Aegis
futasa kozben gytilnek dssze mely folyamat késébb lesz részletezve. A legtobb adat
kezelése nyilvanvalo, viszont a feature azonositok karbantartésa, valamint a verziok

betdltése érdemel némi kiilon figyelmet.

A feature azonosité probléma

A QGIS a rétegeken 16v objektumok azonositoit a réteg tarolasatol fliggen kii-
16nb6z6 modon kezeli (amire a dokumentécioja nem sok emlitést tesz). Amennyiben
memoridban tarolt a réteg , a feature-0k indexelése 1-t61 kezdddik, és a miiveletek-
t6l fiiggetleniil nem valtozik. Adatbézis fajlban tarolt adatok esetén viszont 0-t6l
indul az indexelés, és objektum eltavolitasa esetén az Osszes olyan azonositd, ami
nagyobb volt nala, csokken eggyel, hogy egy folyamatos azonosit6 allapot maradjon.
Ezért amikor feature eltavolitasokat kezeliink, és a réteg taroloja adatbézis fajl volt,

minden torlés utan az Osszes eltarolt nagyobb azonositot dekrementalni kell eggyel.

Verzi6 betoltése, rétegek kezelése

Egy kivalasztott verzié betoltése a munkapéldanyon keresztiil torténik, el6szor

a munkapéldanyt a megjeleniteni kivant verziora allitjuk, majd ebbdl lekérjiik az
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aktualis geometria allapotot, amit a geometridk egyedi azonosit6ibol és magukbol
a geometridkbol allo parok formajaban kapunk meg, C# szotar formajaban. Ezt az
adott verzidhoz tartozo extra adat objektum segitségével feldolgozzuk olyan modon,
hogy rendelkezésiinkre alljon az Osszes megjeleniteni kivant réteg létrehozésihoz
sziikséges adat, valamint Osszeparositjuk a keyDict segitségével a geometridkat a
layereken kirajzolando featureokkel. Ezt kovetGen a rétegadatok alapjan létrehozzuk
a valodi QGIS rétegeket, feltoltjiik cket az adott verzioban 1évé allapotukkal, majd
ezeket jelenitjiik meg a QGIS grafikus feliiletén.

3.6. A QAEGIS osztaly

A tényleges beépiil6 modul maga a QAEGIS Python osztily, melynek vaza a
()GIS-hez irt plugin builder beépiilGvel lett generdlva. Ez biztositja, hogy az alap
szerkezete megfelel6 legyen az alapprogramba vald integralashoz, és minden sziiksé-
ges metaadattal rendelkezzen. Ebben az osztalyban fériink hozza a QGIS interfé-
széhez, amin beliil az aktualis projekt példannyal dolgozik a modul. Mivel a QGIS
grafikus feliillete a @t szoftverkdnyvtaron alapul, ezért az események kezelésére az
ugynevezett szigndlokat hasznaljuk fel. A szignalokat a felhasznald tevékenységei
valtjak ki, és egy adott informéciohalmazt adnak, amire rakothetiink sajat imple-
mentalasa feldolgozofiiggvényeket. A szignalok és kezelésiik attekintésével konnyen

megérthet6 a beépiil6 modul mikodése.

3.6.1. Szignalok és feldolgozasuk
A QGIS interfész projekt megnyitasi szignal

Ezen jelzést haszndalja a modul a munkapéldany megnyitasara, amely folyamat
vagy létrehoz egy 1j iires reviziokezel6t, vagy ha létezik a megnyitott projekthez egy,
betdlti azt. Ezen szignal kezelése soran jonnek 1étre azok a listak is amik kovetik az

aktualis szerkestésekben a rétegek és featuredk létrehozésat és torlését.

A projekt példany réteg szignaljai

Az aktualisan megnyitott projekt réteg létrehozasakor vagy torlésekor egy jel-

zés formajaban ad informéaciokat a végzett miveletrsl. Fzeket kezelve keriilnek a
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bufferlistakba az elvégzett miveletek. A bufferekre azért van sziikség, mert a pro-
jekt mentéséig nem tekinthetd véglegesnek a réteg jelenléte vagy eltavolitésa, ezért
amig nem mentett allapotban vannak, nem keriilnek be a reviziokezelésbe. A réteg
torléséhez tartozd szignal kezelésekor nem csak a rétegadatok eltivolitdsa keriil a
bufferbe, hanem az 0sszes rajta 1év6 objektum torlése is, igy ha a layer mér nincs

jelen, a tartalma se marad felesleges adatként a rendszerben.

A projekt mentésének szignalja

A projekt mentésekor tekinthets ténylegesen elvégzettnek egy réteg torlése vagy
felvétele, ezért ezen jelzés kivaltasakor keriilnek ezek a médositasok a munkapéldany-
ba. Uj rétegek esetén a rajtuk végzett geometriamiiveletek mentésig nem relevansak
— hiszen ha elvetnénk a mentésiiket, az Gsszes rajtuk 1évG objektum is torlésre ke-
riillne —, igy mentés utan keriil be minden feature is 0j geometriaként az AEGIS

rendszerbe.

Réteg mentésekor kivaltott jelzések

Fontos megjegyezni, hogy a rétegek rendelkeznek az egyes miiveletek végrehajta-
sakor megjelend szignédlokkal is, viszont ezek nem biztos hogy mentésre is keriilnek,
igy hasonléan a rétegmiiveletek buffereléséhez, ezek is egy koztes allapotban téro-
lodnak a véglegesitésiikig. Szerencsére ezt a funkciot maga a QQGIS biztositja, igy
a fiiggében 1évé miiveletek tarolasiat nem sziikséges tGjraimplementalni.A rétegen

végzett miiveletek mentésekor harom kiilonb6z6 jelzés keriil feldolgozasra.

e Hozzaadott feature-0k mentése: Ezen szignal szolgaltatja az adatokat
az ujonnan létrehozott geometridkrol, igy ezen keresztiil keriilnek be az 1]

téradatok a verziokezelésbe. Erdemes kiemelni itt az alabbi kodrészletet :

=

geomToAdd = feature.geometry ()

2 for layer in self.iface.mapCanvas().layers():
3 if layer.id() == layerlId:
4 layerType = layer.wkbType ()

5 if layerType in range (4,7)

6 geomToAdd . convertToMultiType ()

3.3. forraskdd. A multigeometria réteg probléma kezelése
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Erre azért van sziikség, mert amennyiben a réteg multigeometridkkal dolgo-
zik, 0j geometria létrehozasakor — valamilyen ismeretlen okbol — még szimpla
téradatként kezeli azokat, viszont barmilyen modositast végziink rajtuk, atala-
kitja az egyszeri alakzatokat egyelemi tobbszoros valtozataikka. Ez komoly
problémaéakat tud okozni a modositasok kezelésénél, hiszen kévetetleniil valtozik
meg a geometria tipusa. Ezért ellenérzi a program, hogy a réteg geometria-
tipusa tObbszoros-e, amit a 4,5,6 kddokkal jelol, és ha igen, akkor még az 1j

adat bekeriilése el6tt konvertalja azt multigeometria forméaba.

e Eltavolitott feature-6k mentése: A geometridk eltavolitasakor problé-
més, hogy az Gjonnan létrehozott adatokat mentésiikig ideiglenes azonositoval
kezeli a QQGIS, és mentéskor ezeket az ideiglenes valtozatokat torli, és felveszi
véglekesként. Mivel az ideiglenes verzioik nem szerepelnek a verziokovetésben,
igy ha az eltavolitasukat probalnank feldolgozni, hibara futnank. Ezt kikii-
szObolendd kihasznaljuk az ideiglenes feature-6k egy tulajdonsigat. Amig a
mar véglegesitett objektumok tarolas modjatol fiiggden 0-t6l vagy 1-t6l kezd-
ve kapnak azonositot, ideiglenes verzidik a negativ iranyba kapnak azonositot
(ID-t), ezért ha egy feature azonositoja 0 vagy 1 alatti, ideiglenesnek tekint-
het6. Ennek felhasznalasaval megfelel6 modon eltavolithatoak a ténylegesen a

felhasznalo altal torolt téradatok.

e Mobdositott geometriak mentése: A modositott geometridk kezelése elég
egyértelmid mivel a valodi valtozaskezelést az AEGIS kiegészitései biztositjak,
az egyediili plusz ellenérzés ami belekeriilt azt vizsgalja, hogy a modositott
geometria mentetlen rétegen foglal-e helyet, és ha igen, nem tekintjiik modo-

sitasnak, hiszen még nem keriilt be a rendszerbe.

A projekt bezarasanak szignalja

A projekt bezarasakor fontos, hogy az Gsszes jelzésrdl leiratkozzon a program,
ugyanis ennek hidnyaban a @QGIS implementaciojabol kifolyolag egy mésik
projekt megnyitdsakor a kiilonb6z6 szignalok tobbszorosen keriilnének keze-

lésre, ami nem kivant miikodéshez vezet.
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3.6.2. A kezeldfeliilet és eseményei

A kezel6feliilet alapja a plugin generator altal létrehozott @t ablak, amely @t

designer segitségével lett végleges formajara alakitva. A feliilet tervezésekor a f§

szempont az volt hogy annyira egyszerd és intuitiv legyen amennyire az csak lehet-

séges, igy végiil mindossze két elemmel vezérelhet6vé valt a teljes verzidkezelés

1. A commit gomb: Az aktudlis verzié mentésére szolgaldé gomb kettds funkci-

6t tolt be. Az altalanosabb, hogy ha mar kezelt projekttel dolgozuk, megnyo-
masakor valtoztatasaink véglegesitésre keriilnek a revizidkezel6 modulban, és
létrejon egy tjabb verzid. Masik funckiojit abban az esetben latja el, ha egy
létezd, de még nem verziokezelt projekt van megnyitva. Ekkor megnyomasaval
a projekt teljes szerkezete, azaz rétegei és azok tartalma bekeriilnek a friss

munkapéldanyba mint kiindulési verzio.

. A verzidvalasztoé lista vagy beviteli mezg, és a hozza tartozd betoltés
gomb: A verziovalasztd vezérlGelem nem jelenik meg a kezelGfeliileten addig,
amig a munkapéldany nem rendelkezik betolthetd verziéval. Amennyiben mar
hasznalhato, a kivant verzidszdmot kivalasztva és a betolt6gombra kattintva
elindul a kivalasztott revizi6 megjelenitése. Mivel a verziomegjelenités imple-
mentaciojabol fakadoan elveti az Gsszes aktualis modositast amit esetlegesen
még nem mentett a felhasznald, ezért amennyiben vannak ilyen fliggében lé-

v6 miveletek, a program felajanlja azok mentését egy 10j verzioba a betoltés

megkezdése elbtt.

Megjegyzés. A verzidvdlaszto elem attol fiiggden, hogy mennyi verzio érhetd
el, két alakot vehet fel : kevesebb verzio esetén eqy legordild mend, bizonyos da-
rabszam folott pedig eqy léptethetd szdm beviteli mezd. Lista esetén egyértelmii-
en nem vdlaszthato ki hibds adat, léptetdmezd esetén pedig megfeleld minimum
és maximum értékek megkitésével biztositott, hogy nem ad meqg a felhaszndlo

nem létezd verzidszdmot.
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3.7. A program fajlszerkezete

3.7.1. A nyers programkod

A létrehozott programkdd szerkezete szétvalaszthatéo a C#-ban valamint a
Pythonban irt részekre.

A C# nyelven implementalt kod az alabbi strukturat koveti:

1. Az AEGIS egyes funckinalitasai a megfelel§ konyvtarakban talalhato alloma-

nyokban vannak

2. A geometriatranszforméciok, valamint a transzformacidégeneratorok osztalyai
az AEGIS Processing konyvtaranak QgisTransformation alkényvtaraban ke-

riiltek mentésre

3. A munkapéldany wrapper osztalya az A EGIS Versioning WorkingCopy konyv-

taraban lett létrehozva, az altala haszndlt eredeti WorkingCopy mellett
A Python kod a qaegis mappaban talalhaté, az alabbi szerkezetel:

1. A plugin magjat add QAEGIS osztély definiciojat, valamint a QgisWorkingCopy

osztalyt a qaegis.py allomany tartalmazza
2. A sziikséges konverziok implementécioi a converters.py fajlban talalhatoak

3. A kezeldfeliilet leirdsa a qaegis_dialog.ui allomanyba, a mikodtetéséhez

sziikséges kod az azonos nevii de Python kiterjesztési fajlba keriilt

3.7.2. A miikodéshez sziikséges binarisok

A beépiil6 modul miikodéséhez sziikséges az AEGIS csomag dll-ekké forditott
verzioja a plugin konyvtaron beliili aegis mappaban kapott helyet, a leforditott
Python.NET CLR modul pedig az azonos sziilémappaji pythonnet kdnyvtarban
talalhato.
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3.8. A miikodésben 1év6 beépiil6 modul konyvtar-
szerkezete

A hasznalatban 1év6 plugin a QGIS Python beépiil6ket tartalmazé mappaja-
ban talalhatoé, ebben a konyvtarban van minden sziikséges alloméany. A tényleges
verziokezelést biztosito tarolok a kezelt projektet tartalmazé mappéaban keriilnek
létrehozasra, egy projektnév_qaegis_repository nevii mappaban, ezen beliil pe-
dig a kezelt projekt nevével megegyez6 mappakban taldlhatoak a sziikséges fajlok.
Ezen beliil a changesets mappa verzidészamokkal elnevezett forrasaiban taldlhatoak
a reviziokhoz tartozo valtozaslistak, a snapshots mappa tartalmazza az esetlegesen
mentett verzidallapotokat, a revisioncontrol fajl pedig az Osszes tobbi hasznalt
adatnak ad helyet. A QWCData allomany tartalma az 6sszes A EGIS-en kiviili kove-

tendd adat szerializalt formaja.

3.9. A program forditasa

A program forditasa harom lépéshdl all: Az AEGIS forditasa, a Python.NET
forditasa, végiil pedig a plugin deploy.

3.9.1. Az AEGIS modulok forditasa

Az AEGIS-ben talalhato forrasok forditasa értelemszert C+# forditas. A forditas
utan keletkezett dll llomanyokat at kell masolni a plugin munkakonyvtaranak aegis

almappajaba

3.9.2. A Python.NET forditasi kornyezet el6készitése

A QGIS architektiraja miatt — ami sajat bels6 verziot hasznél a Python nyelvbél

—a Python. NET CLR modul forditasahoz tobb el6zetes 1épést is végre kell hajtani:

1. A QGIS-t az OSGeo4 W telepitén keresztiil kell installalni, a setuptools,

pyrcch csomagokkal egyiitt

2. Az OSGeo4 W shellt megnyitva futtatni kell a bin konyvtarban taladlhato

py3_env.bat valamint qt5_env.bat fajlokat
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3. ezutan a setuptools altal biztositott easy_install parancs segitségével tele-

pitsiik a pip-et

4. a pip segitségével telepitsiik a wheel modult.

Ezek utan lépjiink be a pythonnet konyvtarba, és forditsuk le a kovetkezd paranccsal:

python setup.py build\_ext --inplace

Megjegyzés. A Python.NET forditisihoz a felsorolt lépéseken kivil sziikséges

még a .Net keretrendszer 3.5-6s verzidja, ami mdr nem alapértelmezetten része a

Windows operdcids rendszernek, valamint sziikséges a Windows SDK vagy eqy Visual

Studio jelenléte is a szdmitdgépen. Mindezeken felil a Python. NET forditdsa sordn

haszndlt UnmanagedExports modul miatt a rendszer nyelve angol kell hogy legyen,

ez azt jelentheti, hogy az operdcios rendszert wjra kell telepiteni angol nyelven.

3.9.3. A plugin forditasa (deploy)

Ha leforditottuk az AEGIS és Python. NET modulokat, akkor a pb_tool deploy

paranccsal fordithatjuk le a Python kodbol valamint ui fajlokbol szarmazé forraso-

kat. Ez a parancs be is masolja a QGIS plugin konyvtaraba a beépiil6 modult.

3.10. Tesztelés

A tesztelés hagyomanyos feketedoboz tipusi tesztelésként tortént, az alabbi tesz-

telési terv mentén:

Végrehajtott mijvelet

Vart viselkedés

Megnyitott projekt nélkil o verziokezeld

ablak megnyitdsa

Az ablak nem nyilik meg, a felhasznalo
kap egy iizenetet, hogy projekten kiviil
nem hasznalhatéak a verzidkezelési funk-

civk

Uj projekt létrehozdsa mentés nélkil

Hibaiizenet jelenik meg, ami jelzi a fel-
hasznalonak, hogy projektfajl nélkiil nem

hasznalhato a verzidkezelés
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Végrehajtott mivelet

Vart viselkedés

Uj projekt létrehozdsa mentéssel

A projekt mentésre keriil, elérhetd a ver-
ziokezel6 ablak, a verzidvalaszto és a be-

toltégomb nélkiil

A commit gomb megnyomdsa a lequtdbbi

verzion dalld verzickezeléssel

Az el6z6 verzio ota végrehajtott valtozta-
tasok mentésre keriilnek, bezarul a verzio-
kezel6 ablak, a felhasznélo kap egy iizene-

tet, hogy a mentés sikeres.

A commit gomb megnyomdsa régebbi ver-

zion dllo verzickezeléssel

A valtoztatasok mentése nem torténik
meg, a felhasznélot hibaiizenet értesiti ar-
rol, hogy csak a legutobbi verzion ment-

hetSek moédositasok.

Nem verziokezelt projekt megnyitdsa,

majd a commit gomb megnyomdsa

A projekt megnyitésakor létrejon egy iires
tarolo, a commit gomb megnyomasa utan
az 0sszes réteg és tartalmuk bekeriil a ver-

ziOkezelésbe

Verzickezelt projekt megnyitdsa

A projekt betdltése utan a verzidkezels a
legutobbi allapotra &ll, elérhetd a korabbi
verziok betoltése, valamint a modositasok

mentése.

Kordbbi verzio betéltése, mentetlen mddo-

sitdsok nélkil

A régebbi allapotnak megfelelGen létrejon-
nek a rétegek és a rajtuk 1évé geometridk,

a verzidkezel6 ablak bezarul.

Kordabbi verzio betoltése, mentetlen mddo-

sitdasokkal

A program megnyit egy parbeszédabla-
kot, amelyben figyelmezteti a felhasznalot,
hogy a verzio betdltésével a még nem com-
mitolt modositasai elvesznek, és felajanlja
ezek mentését. Ezutan a verzid betdltése

megtorténik.

Barmailyen aktudlis verzioszam vdltozdsd-

val jaro mivelet

Az aktualis verziot feltiintetd mezé a meg-

valtozottra frissiil
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Végrehajtott mivelet

Vart viselkedés

Réteg hozzdaddsa a projekthez, majd a vdl-

toztatdsok meniése

A réteg hozzdadasa mentésre Kkeriil, a

T st

megjelenik

Réteg eltavolitdsa a projektbdl, majd a vdl-

toztatdsok mentése

A réteg torlése mentésre keriil, a torlés
verzi6jatol kezdve betoltésnél nem jelenik

meg

Geometridk mdodositisa, a réteg mentése,

majd a vdltoztatisok commitoldsa

A geometriak modositasa mentésre kertil,
minden verzioban az adott verziénak meg-

felelg allapotban keriilnek betéltésre

Geometridak mddositdsa, a réteq mentése

nélkil, majd a vdltoztatdsok commitoldsa

A modositasok nem keriilnek mentésre

(mivel nem véglegesek)

3.1. tablazat. A tesztelési terv

3.11. Tovabbfejlesztési lehetdségek

3.11.1. Az AEGIS tovabbfejlesztési lehetségei

Az AEGIS szerkezetébél adoédodan szamos lehetGséget biztosit tovabbi funkciok

létrehozéasara:

1. A geometridkhoz tartozo egyéb metaadatok modositasara létre lehetne még

hozni 14j transzformacios osztalyokat, ezaltal ezek is kezelhetSek lennének

2. A modositasok kezelését tovabb lehetne fejleszteni olyan adatok hozzdadasaval,

mint a szerkesz6 felhasznalo azonositdja, ezzel alkalmasabba téve a verziozast

tobb ember altal végzett projektek esetén is.

3. Esetlegesen a rétegrendszer implementalhato lenne az A EGIS-en beliil, mivel a

legtobb vektorgrafikus szoftver hasonlo6 elven miikodik, igy nem az alkalmazas

részben kéne ezeket az informaciokat kezelni.
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3.11.2. A Python modul tovabbfejlesztése

1. A QAEGIS és QgisWorkingCopy osztalyok erdteljesen az AEGIS keretrendszer-
re tamaszkodnak, ezért annak barmilyen kiegészitése implementalhato lenne

ezen beépiil6 modulban valé alkalmazasra is.

2. A kezel6feliilet bévithetd lenne egy, a verziokezelGk exportilasara és importa-
lasara alkalmas funkcioval, igy nem kéne az alloméanyok mésolasat alkalmazni

projekt betoltésére.

3. Mivel a QGIS a geometridk megjelenitésének vizualis részleteit, példaul a szi-
niiket, a rétegekhez kotve szabalyozza, a rétegek stilusanak kovetésével ponto-

sabb allapotbetoltésre lenne lehetGség

3.12. Fogalomtar

Feature : A QGIS geometriai egysége, a rétegen tarolt geometria és az Osszes hozza

tartoz6 egyéb adat.

Geometriatipus : A szabvanyos geometrialeiras tipusainak egyi-
ke, lehetséges értékei Point, MultiPoint, LineString,

MultiLineString,Polygon,MultiPolygon

Geometria komponenseinek szdma : A geometria kozvetlen részgeometridinak
szama. Vonal esetén a pontjainak szama, sokszog esetén 1 (azaz a héj szamos-

sdga) + a hozzaadott lyukak szama stb.

Geometria részgeometriai : Pont geometridnak nincs részgeometridja. Vonal
geometria részei a pontok amelyek Osszekotésével megkapjuk a vonalat.
Sokszog esetén az alakzat kiils6 héja, valamint a sikidomon 1év6 lyukak, ezek
vonalakkal irhatoak le. Multigeometridk részgeometriii az egyes kiilonallo ré-

szeik.

Layer : A QQGIS megjelenitési rétege, kotott geometriatipussal, projekten beliil tet-

sz6leges darabszamu létezhet.
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MultiGeometria : Olyan geometria, amely tobb kiilonallo geometriat tartalmaz,

de egy egységként van kezelve.

Project : A (QGIS munkapéldanya, rétegeket lehet hozzdadni, és azon geometriak-

kal lehet miveleteket végezni.

WKB,WKT : Well Known Binary, Well Known Tezt, geometriak leirasdra hasz-

nalt szabvanyos binaris és szévegforméatum [7].

Working Copy : A munkapéldany a verzidkezelésen beliil, egy adott verzié alla-

potat tartalmazza, a legfrissebb verzion szerkeszthetd.

Qgis azonositd : A featuredk egyedi beazonositasara hasznalt karakterlanc, a réteg

azonositojabol és a feature azonositojabol all el6.

Szotar adatszerkezet : Kulcs-érték parokat tartalmazo lista. C#-ban kotott a

kulcsok és értékek tipusa, Pythonban akar elemenként eltérhet.
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4. fejezet
ésszegzés

A szakdolgozatom keretében kidolgozéasra keriilt egy olyan verziokezel6 bévit-
mény a GIS-hez, amely a szerkesztési funkciok jelentds részét tamogatja, a miivele-
tek kovetése hatékonyan megtorténik. A feldolgozasi és tarolasi folyamatok a megje-
lenitéstol fiiggetlen architektiraban keriiltek megvalositasra, elGsegitve az alkalma-
zas tovabbfejleszthetségét és a komponensek tjrafelhasznélhatosagat. Az AEGIS
csomag 1j funkcidinak implementalasa nem csak lehetévé tette a beépiil6 modul
létrejottét, de tovabbi funkcidinak integralasa jo kiindulasi pontként is szolgilhat a
fejlesztési projektekhez. A Python. NET modul kifogastalanul hasznalhaténak bizo-
nyult, valamint a QGIS Python interfészének, valamint belsé adatreprezentacioja-
nak egyedisége se bizonyult tilzott problémaéasnak.

Meglatasom szerint a kitiizott célokat sikeriilt elérni, és bar egyértelmtden to-
vabbfejleszthets, a végleges szoftver egy onalldan is jol hasznalhaté program lett,

ami megfelel az Gsszes vele szemben tdmasztott elvarasnak.
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